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植
物
が
光
合
成
を
す
る
際

に
有
害
物
質
の
「
浄
化
作

用
」
が
あ
る
事
が
解
っ
て

い
ま
す
。

つ
ま
り
、
大
気
中
の
汚
染

物
質
を
吸
収
し
浄
化
す
る

「
生
化
学
的
作
用
」
が
あ

る
の
で
す
。
例
え
ば
観
葉

植
物
で
多
用
さ
れ
て
い
る

ポ
プ
ラ
。
こ
れ
は
二
酸
化

窒
素
の
同
化
能
力
が
非
常

に
高
い
と
わ
か
っ
て
い
ま

す
。
と
い
う
こ
と
は
、
都

会
の
交
通
量
の
多
い
道
路

な
ど
を
ポ
プ
ラ
で
埋
め
尽

く
す
と
か
な
り
の
効
果
が

上
が
る
わ
け
で
す
。

明
治
神
宮
な
ど
都
会
に
あ

り
な
が
ら
も
広
大
な
緑
化

区
域
で
大
気
汚
染
度
を
計

測
し
た
と
こ
ろ
、
緑
地
の

中
心
部
で
は
周
辺
部
に
比

べ
て
５
〜
６
０
％
ま
で
低

下
し
て
い
ま
し
た
。
神
宮

の
森
の
空
気
は
美
味
し
い

と
い
う
の
は
、
感
覚
で
は

無
く
空
気
は
あ
る
い
み
澄

ん
で
い
る
の
で
す
。

実
際
に
は
植
物
に
よ
っ
て

吸
収
に
は
差
が
あ
る
こ
と

も
わ
か
っ
て
い
ま
す
し
、

植
物
の
設
置
状
況
に
よ
っ

て
も
差
が
あ
る
の
で
す

が
、
適
切
な
植
物
品
種
や

配
置
を
お
こ
な
え
ば
、
高

効
率
で
吸
収
さ
せ
る
こ
と

は
可
能
で
す
。

こ
れ
ら
の
理
屈
を
応
用

し
た
製
品
も
出
現
し
て

い
ま
す
が
ま
だ
ま
だ
過

渡
期
で
も
あ
り
価
格
も

高
い
こ
と
か
ら
直
ぐ
に

は
普
及
は
出
来
な
い
と

思
い
ま
す
が
、
植
物
を

利
用
し
て
効
率
よ
く
大

気
を
浄
化
す
る
仕
組
み

づ
く
り
は
大
切
な
こ
と

だ
と
考
え
ま
す
。

こ
の
よ
う
に
強
制
的
に

す
る
方
法
も
今
後
発
達

し
て
い
く
と
思
わ
れ
ま

す
が
、
ま
ず
は
植
物
を

増
や
す
こ
と
が
最
重
要

課
題
と
考
え
ま
す
。

神
宮
の
森
で
空
気
が
美

味
し
い
と
言
う
こ
と
を

裏
付
け
る
も
の
と
し
て
、

英
国
の
エ
ク
セ
タ
ー
大

学
の
研
究
チ
ー
ム
は
、

「
大
気
汚
染
が
悪
い
都
市

部
で
も
樹
木
が
多
い
地

域
な
ら
ば
、
喘
息
で
入

院
す
る
リ
ス
ク
は
低
下

す
る
」
と
い
う
論
文
を

発
表
し
て
い
ま
す
。

少
な
い
よ
り
多
い
方
が

よ
い
「
一
つ
一
つ
の
積

み
重
ね
が
大
き
な
効
果

を
得
る
」
ま
さ
の
こ
れ

に
つ
き
る
と
思
い
ま
す
。
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岡
山
工
場
・
製
造
部
で
事
務
を

し
て
お
り
ま
す
、
瀬
島
あ
い
と

申
し
ま
す
。
入
社
後
３
年
経
っ

て
も
ま
だ
ま
だ
知
識
不
足
で

日
々
勉
強
の
毎
日
で
す
。

私
の
業
務
内
容
と
し
ま
し
て
は
、

電
話
や
来
客
応
対
、
タ
イ
ム
カ
ー

ド
の
集
計
、
仕
入
処
理
、
作
業

票
の
入
力
、
出
荷
業
務
な
ど
で

す
。
出
荷
業
務
は
以
前
は
送
り

状
の
作
成
を
メ
イ
ン
に
行
っ
て

お
り
ま
し
た
。
最
近
で
は
新
入

社
員
の
方
に
引
継
ぎ
、
私
は
出

荷
指
示
の
業
務
を
覚
え
る
べ
く

先
輩
に
指
導
い
た
だ
い
て
お
り

ま
す
。

前
職
は
本
屋
・
レ
ン
タ
ル
シ
ョ
ッ

プ
・
ア
パ
レ
ル
で
の
販
売
ス
タ
ッ

フ
な
ど
様
々
な
ジ
ャ
ン
ル
の
仕

事
を
経
験
し
て
ま
い
り
ま
し
た
。

短
期
や
ス
ポ
ッ
ト
バ
イ
ト
も
あ

り
ま
す
が
、
ど
れ
も
私
の
経
験

値
と
な
り
、
仕
事
や
生
活
す
る

上
で
役
立
っ
て
お
り
ま
す
。

私
に
は
二
人
の
娘
が
お
り
ま
す
。

小
学
校
２
年
生
と
保
育
園
年
長

さ
ん
で
す
。
二
人
と
も
海
の
生

物
や
恐
竜
に
大
変
興
味
が
あ
り

ま
す
。
子
供
の
「
好
き
」
は
期

間
が
短
か
か
っ
た
り
し
ま
す
の

で
、「
好
き
」
な
う
ち
に
知
識
を

増
や
し
た
り
良
い
経
験
が
で
き

る
よ
う
に
と
思
っ
て
い
ま
す
。

水
族
館
や
動
物
園
へ
行
っ
た
り
、

図
鑑
を
買
っ
た
り
。
最
近
で
は

図
書
館
も
よ
く
利
用
し
て
い
ま

す
。
図
書
館
で
借
り
た
本

が
気
に
入
れ
ば
、
い
つ
で

も
読
め
る
よ
う
に
と
買
っ

た
り
も
し
ま
す
。

我
が
家
の
教
育
方
針
の
中

に
、「
本
に
関
し
て
は
子
供

が
欲
し
い
と
言
っ
た
ら
す

ぐ
に
買
う
」
が
あ
り
ま
す
。

誕
生
日
や
ク
リ
ス
マ
ス
な

ど
の
特
別
な
プ
レ
ゼ
ン
ト

と
し
て
で
は
な
く
、
日
常

的
に
親
し
め
る
よ
う
に
と

の
思
い
か
ら
で
す
。
ま
た
、

恐
竜
の
熱
が
冷
め
な
い
う

ち
に
、
福
井
県
の
恐
竜
博

物
館
、
福
岡
県
の
い
の
ち

の
た
び
博
物
館
へ
連
れ
て

行
っ
て
あ
げ
た
い
と
思
っ

て
い
ま
す
。
個
人
的
に
も

興
味
が
あ
り
ま
す
の
で
、

な
る
べ
く
早
く
行
き
た
い

と
こ
ろ
で
す
。

ま
だ
ま
だ
若
輩
者
で
は
あ

り
ま
す
が
、
今
後
と
も
ど

う
ぞ
よ
ろ
し
く
お
願
い
い

た
し
ま
す
。

ド
ン
ト
・
ル
ッ
ク
・
ア
ッ
プ
と

い
う
タ
イ
ト
ル
だ
け
で
は
何
の

映
画
な
の
か
が
判
り
か
ね
る
タ

イ
ト
ル
で
す
が
、
主
演
は
環
境

活
動
に
熱
心
に
力
を
注
ぐ
誰
も

が
知
る
ハ
リ
ウ
ッ
ド
ス
タ
ー
、

レ
オ
ナ
ル
ド
・
デ
ィ
カ
プ
リ
オ
。

そ
し
て
ジ
ェ
ニ
フ
ァ
・
ロ
ー
レ

ン
ス
。
米
大
統
領
役
と
し
て
メ

リ
ル
・
ス
ト
リ
ー
プ
な
ど
大
物

俳
優
満
載
の
作
品
な
の
で
ジ
ャ

ケ
買
い
的
に
無
条
件
に
見
始
め

る
方
も
多
い
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

映
画
の
内
容
は
、
天
文
学
者
ミ

ン
デ
ィ
（
デ
ィ
レ
オ
ナ
ル
ド
・

デ
ィ
カ
プ
リ
オ
）
が
大
学
院
生
ケ
イ
ト

（
ジ
ェ
ニ
フ
ァ
・
ロ
ー
レ
ン
ス
）
か
ら

巨
大
彗
星
が
地
球
に
衝
突
す
る
可
能
性

が
あ
る
と
報
告
を
受
け
ま
す
。
そ
し
て

自
分
で
も
デ
ー
タ
を
解
析
し
高
確
率
で

衝
突
す
る
こ
と
を
確
信
し
一
大
事
と
政

治
家
を
動
か
し
ホ
ワ
イ
ト
ハ
ウ
ス
（
米

大
統
領
）
に
報
告
し
ま
す
。
そ
し
て
テ

レ
ビ
に
も
出
演
し
事
の
重
大
さ
を
訴
え

る
の
で
す
が
、
変
人
扱
い
を
さ
れ
誰
も

耳
を
貸
そ
う
と
し
ま
せ
ん
。

結
果
と
し
て
は
衝
突
し
巨
大
津
波
や
巨

大
地
震
が
起
き
て
し
ま
い
ま
す
。

物
語
は
誰
も
耳
を
貸
そ
う
と
し
な
い

中
、
奔
走
し
事
実
を
訴
え
る
と
こ
ろ
で
す

が
誰
に
も
相
手
に
さ
れ
な
い
こ
と
に
あ
り

ま
す
。

「
ド
ン
ト
・
ル
ッ
ク
・
ア
ッ
プ
」
直
訳
す

れ
ば
「
見
上
げ
る
な
」
と
言
う
事
で
す
が
、

こ
れ
を
深
く
考
え
て
み
る
と
、
空
か
ら
彗

星
が
突
っ
込
ん
で
く
る
の
に
、
見
上
げ
る

な
。
と
は
、
昨
今
フ
ェ
イ
ク
ニ
ュ
ー
ス
で

さ
も
実
際
に
起
こ
っ
て
い
る
か
の
よ
う
な

も
の
が
よ
く
出
回
り
ま
す
。
そ
れ
ら
を

フ
ァ
ク
ト
チ
ェ
ッ
ク
し
嘘
で
あ
る
事
を
暴

く
。
こ
れ
の
繰
り
返
し
で
す
。

見
上
げ
る
な
と
は
、
騒
動
な
ど
は
嘘
の
塗

り
固
め
ば
っ
か
り
で
見
る
な
っ
て
事
で
は

無
い
で
し
ょ
う
か
。
つ
ま
り
は
見
て
見
ぬ

振
り
、
最
近
の
言
葉
で
あ
れ
ば
ス
ル
ー
せ

よ
。
と
い
う
ふ
う
に
現
代
社
会
を
風
刺
し

て
い
る
と
思
え
て
し
ま
い
ま
す
。

現
在
の
環
境
問
題
に
お
い
て
も
同
じ
様
な

こ
と
が
思
え
て
き
ま
す
。
学
者
が
何
年
も

か
か
り
研
究
し
た
結
果
「
危
険
で
あ
る
」

と
発
表
し
て
も
相
手
に
し
な
い
。
耳
を
貸

さ
な
い
。
こ
と
が
大
半
で
は
無
い
で
し
ょ

う
か
。
も
っ
と
も
そ
の
発
表
が
真
実
に
基

づ
か
ず
デ
タ
ラ
メ
や
自
分
は
正
し
い
と
い

う
思
考
性
が
強
い
も
の
は
別
で
す
。

映
画
の
中
で
は
、
政
治
家
や
マ
ン
モ
ス
企

業
の
都
合
の
良
い
よ
う
に
解
釈
さ
れ
利
益

優
先
で
進
ん
で
し
ま
い
ま
す
。
こ
れ
は
映

画
の
中
、
娯
楽
の
中
で
の
話
し
な
の
で
良

い
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
実

際
の
世
の
中
に
お
い
て
は
あ
っ

て
は
な
ら
な
い
事
で
あ
る
と
思

い
ま
す
。

昨
今
の
流
行
な
の
か
意
図
が
あ

る
の
か
何
と
も
言
え
ま
せ
ん
が
、

環
境
問
題
に
貢
献
し
て
い
る
こ

と
を
前
面
に
出
す
こ
と
が
企
業

に
と
っ
て
有
益
に
な
る
趣
が
あ

り
ま
す
。

全
て
の
学
者
の
意
見
が
正
し
い

と
は
思
い
ま
せ
ん
。
な
か
に
は

有
名
に
な
り
た
い
か
ら
と
い
う

人
も
い
る
こ
と
で
し
ょ
う
、
遠

か
ら
ず
そ
う
な
っ
て
し
ま
う
と

い
う
的
を
射
た
発
表
も
あ
る
事

で
し
ょ
う
。

そ
う
い
っ
た
発
表
を
他
人
事
に

せ
ず
、
聞
く
耳
を
持
ち
有
る
程

度
何
が
正
し
い
の
か
フ
ァ
ク
ト

チ
ェ
ッ
ク
ま
で
す
る
の
は
困
難

で
す
が
、
関
心
を
持
つ
。
と
い

う
こ
と
が
重
要
で
は
無
い
か
と

思
い
ま
す
。

彗
星
が
衝
突
す
る
と
い
う
映
画

で
は
あ
り
ま
す
が
、
現
代
の
政

治
や
国
際
社
会
を
風
刺
し
聞
く

耳
を
持
と
う
よ
。
で
な
い
と
死

滅
し
て
し
ま
う
よ
。
と
感
じ
さ

せ
て
く
れ
る
作
品
で
す
。
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